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1.期刊论文 孟丹.邓长明.程昶.任熠.宋称心.刘芸.MENG Dan.DENG Chang-ming.CHENG Chang.REN Yi.SONG Chen-

xin.LIU Yun 大面积塑料闪烁体探测模块的性能测试 -核电子学与探测技术2007,27(4)
    介绍了大面积塑料闪烁体探测模块的设计、研制及其组成,重点介绍大面积塑料闪烁体探测模块的性能测试.

2.会议论文 孟丹.邓长明.程昶.任熠.宋称心.刘芸 大面积塑料闪烁体探测模块的性能测试 2006
    本文介绍了大面积塑料闪烁体探测模块的设计、研制及其组成,重点介绍大面积塑料闪烁体探测模块的性能测试.

3.会议论文 耿涛 DPF中子波形测试技术 2005
    本文将主要介绍用于DPF装置中子波形测试的塑料闪烁体一光电倍增管探测器,并对探测器设计和有关性能参数进行了分析,通过对DPF中子测量说明

该探测器满足DPF装置中子测试要求。

4.会议论文 王锋.伍福荣.张恩山.刘伯学 移动物体放射性监视仪探测器的研制 2000
    介绍了大面积塑料闪烁体探测器的研制。主要从探测器材料和光电倍增管两个方面从工程应用的角度介绍了设计思想。

5.期刊论文 孙悦.王大元.张修路 核材料检测仪的研制 -四川大学学报(工程科学版)2004,36(5)
    在原来只适于检测(射线的苯基塑料闪烁体上涂以ZnS薄层,使之对γ射线也有很高的灵敏度.根据光电转换原理,采用PC为主控,并用单片机作为数据

预处理器,通过标准串口通讯,构成硬件冗余模式;另外,将传统的直通道设计成直角形,使之既能检测金属容器,又能识别强放射性物质;同时,在出口端加

装了限速/位阻拦装置,从而解决了γ射线-金属双重识别,反辐射屏蔽和防高速闯关等难题,大大提高了检测系统的可靠性.PC的数据库操作和远程通信等

功能使得本仪器能满足现代高端应用的要求.实测表明,本仪器灵敏度高,可靠性好.对应于3mg的U235仪器报警响应时间小于0.6s,而拦截动作响应时间不

大于2 s.

6.学位论文 孙志嘉 BESⅢ飞行时间探测器的研制 2005
    对撞机物理在粒子物理领域几十年来的进展中已成为一种占主导地位的高能加速器，其未来的发展方向：一是将能量提高；二是增加加速器亮度

，提高探测器精度。按照第二种思路来设计的新北京正负电子对撞机(BEPCⅡ)是一个高亮度、多束团的对撞机。与BEPCⅡ相配合北京谱仪(BESⅢ)是采用

现代探测技术的高质量探测器。BESⅢ的子探测器－飞行时间探测器(TOF)主要物理目标是粒子鉴别，其能力大小主要由相同动量粒子的飞行时间差和

TOF的时间分辨率所决定。

    实验中对于BESⅢ-TOF设计方案所采用的塑料闪烁体、光电倍增管和包装材料的性能进行了研究和测试，并通过1：1模型的束流实验得到飞行时间探

测器的本征时间分辨率。实验测量了辐照前后塑料闪烁体的发射光谱、透射光谱和光产额，同时根据实验束测量的结果(衰减长度、本征时间分辨率等

)以及性价比因素，选择TOF的塑料闪烁体为EJ200，尺寸为5cm×6cm×240cm。研究了利用LED测量光电倍增管单光电子峰；利用级联γ放射源60Co在光阴

极窗产生Cherenkov光，获得光电倍增管渡越时间涨落；测量了在强磁场下光电倍增管的增益。通过束流试验研究了塑料闪烁体的材料、塑料闪烁体的厚

度以及包装材料与本征时间分辨率的关系。束流实验的结果显示：镀铝薄膜包装的EJ200两端通过精细网型光电倍增管R5924读出，实现了对于800MeV的

电子本征时间分辨率好于90ps。

    通过以上的研究，最终确定了BESⅢ-TOF的设计方案，工作条件，并达到预期的性能指标，同时为探测器制造积累了经验。

7.会议论文 孟丹.邓长明.程昶.任熠.宋称心.刘芸.王志刚 两种大面积塑料闪烁探测器的性能对比及工艺设计 
2008
    本文介绍了塑料闪烁探测器的基本组成和工作过程，针对两种不同尺寸、型号的大面积塑料闪烁探测器性能参数进行了对比。简单介绍了整体探测

部件的工艺设计。

8.会议论文 王永昌.袁俊谦.孔祥忠 塑料闪烁体作反符合屏蔽环的Ge（Li）γ能谱仪 1984
    塑料闪烁体作反符合屏蔽环的Ge（Li）γ射线能谱仪，由环探测器、主探测器、符合探测器、物质屏蔽和电子线路五部分组成。环探测器是自制的

塑料闪烁体，由苯乙烯、对三联苯（1℅）和popop（0．03℅）聚合而成。外径为500mm，内径为108mm，高为500mm，由九个光电倍增管收集其光脉冲。

主探测器为φ52．5mm×48．5mmGe（Li）探测器，相对效率20℅，分辨率2Kev。符合探测器为φ76mm×76mm的NaI（TI）晶体，配以EMI9531B光电倍增管

。物质屏蔽的主体是铅室，其壁厚为10cm，内腔为100×100×80cm，内有0．5mm厚的铜皮和0．4mm厚的衬里。本文描述了电子学线路方块图。本底谱曲

线、能量刻度曲线、有反符合和无反符合的[**]Cs谱，以及有反符合和无反符合的[**]Co谱。（王太和摘）

9.期刊论文 赵玉达.衡月昆.孙志嘉.吴金杰.王贻芳.ZHAO Yuda.HENG Yuekun.SUN Zhijia.WU Jinjie.WANG Yifang

 BESⅢ飞行时间探测器塑料闪烁体性能检测 -核技术2008,31(4)
    北京谱议(BESⅢ)重大改造工程中飞行时间探测器所使用的各个塑料闪烁体需要严格测量和质量控制,包括机械尺寸、有效衰减长度和相对光产额.我

们用宇宙线测量塑料闪烁体的衰减长度时,利用飞行时间探测器本身的时间信息重建出宇宙线的位置和方向,宇宙线在闪烁体上的光产额通过其两端光电

倍增管的电荷信息来反应,这样测量的闪烁体的有效衰减长度统计量大、准确并且快速.检测结果表明,闪烁体的各项指标达到了的设计要求.

10.学位论文 余玉洪 CSRm外靶实验装置中快塑料闪烁体阵列型探测器研制 2009
    随着HIRFL-CSR工程的顺利完工，更高能量和更多种类的束流可以用于实验，大大拓展了可开展的核物理实验研究的内容。为了更好的利用束流，促
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进核物理实验研究的深入，设计和建造新的大规模探测设备成为必然。

    本论文工作针对CSR主环外靶实验终端建设，完成了利用飞行时间方法探测中子和带电粒子的两种快塑料闪烁体探测器阵列的研制。其中中子探测器

有效体积为1.5×1.5×1 m3，包含252个，两种不同结构的探测单元；每组带电粒子探测器(TOFW)由60个探测单元构成，有效探测面积为1.2×1.2m2。论

文工作通过解决材料加工、抛光、粘接、单元包装、测试等一系列工艺难题，完成了中子探测器和三组TOFW探测器的安装和测试。利用宇宙射线测试得

到两种类型中子探测单元和TOFW探测单元的平均时间分辨分别为278±59、272±44和258±51 ps，扣除各种因素后，探测单元的本证时间分辨可以达到

80、100和150 ps；对后者利用12C重离子束流在线测试，得到本证时间分辨好于70 ps,完全满足设计的要求。

    论文工作中还设计完成了探测单元中光电倍增管高压系统的控制和监测系统，并建立了以LED为光源的光刻度系统，用于探测单元的刻度和工作状态

的在线监测。在终端现场对探测器进行的初步在束测试表明，两种探测器工作稳定，运行良好，其性能均满足实验需求。

关键词：外靶实验装置，中子墙，TOFW，时间分辨，光刻度系统
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